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Nevybusna zarizeni
— CSN EN 60079-14:2014

* byly doplneny pozadavky na vychozi revizi a zaznamy

« kvalifikaci osoby odpovedne za zarizeni v prostorech s
nebezpecCim vybuchu (navaznost na narizeni vliady C.
406/2004 Sb.), na obsluhy, udrzbu a techniky - tyto osoby
musi byt prezkouseny nebo hodnoceny v pravidelnych
Intervalech

* hodnoceni zarizeni vyzarujici elektromagneticke viny a
ultrazvuk - kontrol pri vychozi revizi po instalaci zarizeni



Nevybusna zarizeni
— CSN EN 60079-14:2014

doplneny pozadavky pro RFID identifikacni Cipy
byly doplnény kritéria pro vybér detektort plynu
Problémy se souc¢asnymi detektory plynu —
zajisteni potrebné urovne spolehlivosti

Byly upresneny pozadavky na kabelové vyvodky
pro ruzné typy nevybusnych zaveéru

Doplnen pozadavky na instalace elektrickych
doprovodnych ohrevu a jejich kontroly a revize



Nevybusna zarizeni
— CSN EN 60079-14:2014

byl doplnen novy Clanek pro vypocet ztratového
vykonu na svorkach ve vztahu k teplotni tride
zarizeni

doplneny podrobnejsi pozadavky pro
Jednoducha zarizeni® v jiskrove bezpecnych
obvodech

oyl doplnen vzorec pro vypocet maximalni
povrchove teploty u jednoduchych zarizeni

Kapitola pro mistnosti chranene vnitrnim
pretlakem a analyzatorove domky




Nevybusna zarizeni
— CSN EN 60079-14:2014

* byla doplnena nova kapitola pro instalaci
optickych kabelu — vCetné pozadavku na
jejich revize

* Pozadavky pro instalace v extremne
nizkych teplotach (pod -20 °C)

* byl doplnén pozadavek na vybéer kabelu s

omezenou moznosti pronikani plynu pres
kabely



Pozadavky na elektricka zarizeni pro vybusne
atmosfery

 \/Seobecne

— Zduraznén komplexni pristup k ochrané proti
vybuchu
« Omezeni mnozstvi a rozsahu vybusné atmosfery
 Vylouc€eni zdroju iniciace
o Zmirnéni ucinku vybuchu
— Snaha o umisténi zarizeni mimo prostory s
nebezpecim vybuchu nebo nizsi zone



Pozadavky na elektricka zarizeni pro vybusne
atmosfery

* \/Seobecne
— zarizeni musi splnovat pozadavky pro
,obycejna zarizeni®
— byt v souladu se svou dokumentaci
— zajistovat snadnou udrzbu a revize

— neplati pro ,specialni® pouziti — veéda, vyzkum,
overovaci provoz
* vyloucCeni vzniku vybusné atmosféry



Pozadavky na elektricka zarizeni pro vybusne
atmosfery

 pouziti analyzatoru s vypinanim zarizeni
 provedeni ochrannych opatreni — ochrana lidi

— dokumentace pro instalaci
« klasifikace prostoru
* instrukce a dokumentace vyrobce
« dokumentace zarizeni se zvlastnimi podminkami
» dokumentace jiskrove bezpecCneho system

 prohlaseni instalacni organizace /kvalifikované
osoby

* VVychozi revize



Pozadavky na elektricka zarizeni pro vybusne
atmosfery

— certifikace zarizeni

« Norma uvadi pozadavek na certifikaci pro vsechny
zony (IEC dobrovolny system)

—V CR vZdy musi mit prohlaseni o shodé podle
smernice 94/9/EC (NV 23/2003 Sb.)

— VyjimecCne zarizeni bez certifikatu (overeni
zajisti instalacni organizace/ uzivatel

— Pouziti opravovaného zarizeni — oznaceni +
dokumentace podle CSN EN 60079-19



Instalace v prostorach s horlavymi plyny a parami
horlavych kapalin

« Vybér zarizeni podle provedeni (kategorie zarizeni)
Dulni zafizeni - skupina |

— kategorie M1 podle nové normy Ma (EPL)
— kategorie M2 Mb

Povrchova zarizeni skupina ll

— kategorie 1 Ga Da

— kategorie 2 Gb Db

— kategorie 3 Gc Dc



Skupina (nevybusného elektrického zarizeni) Il

a vyber zarizeni podle vybusnosti plynu nebo pary

Vybeér el. zarizeni podle podskupiny

Zarazeni s udanou podskupinou
Oznaéeni @ Ize pouzit pro podskupinu plynul/pary
na
zafizeni™ napfr. toluen T1, | napf. sirovodik T3, napr. vodik T1,
ethanol T2, fenylacetylen T2, acetylen T2,
zarizeni je terpentyn T3 kyanovodik T1 sirouhlik T6
nejméneé
1A bezpe&né A NE NE
1 B méné bezpecné A 1 B NE
1 C nejbezpecnéjsi A 1 B 1 C
* Elektricka zafizeni s typem ochrany ,,d“, ,,i“, ,,0“ a ,,n“- pokud obsahuje uzaviené

spinaci zafizeni, nezapalné souéasti nebo zafrizeni a obvody s omezenou energii




Teplotni tridy

1
2
'3
4
5
6

450 °C
300 °C
200 °C
135 °C
100 °C
85 °C



Teplotni tridy
a vybér el. zarizeni podle teploty vzniceni plynu nebo pary

EZ musi byt voleno tak, aby maximalni povrchova teplota nedosahla teploty
vzniceni, kteréhokoliv plynu nebo par, které mohou byt pritomny.

Teplotni Moa\;:?‘zlca! Teplota vzniceni El. zafizeni s udanou teplotni
trida el. Ft)e lota el plynu nebo pary | tridou Ize pouzit pro plyny a pary
zatizeni eplot o °C s teplotnimi tridami
zarizeni ve °C

T1 = 450 450 T1

T2 = 300 300 T1laT2

T3 = 200 200 T1,T2aT3

T4 = 135 135 T1,T2,T3aT4

T5 = 100 100 T1,T2, T3, T4aT5

T6 = 85 85 T1,T2,T3, T4, T5aT6




Vyber zarizeni podle zonu

- z6na 0 - jiskrova zafizeni kategorie ia + CSN EN 60079-26
« Zaliti zalévaci hmotou ma
* nebo dva typy ochrany

* nebo oddéleni prepazkou (napfr. jimka) napr.
11 1/2G Ex d IIC T3
« zOna 1 -typy ochrany e, mb, ib, d, px, py, g, O

- zoéna2-typ n (nA, nC, nR, nL) - CSN EN 60079-15, pz

« |IEC ma normu pro specialni zaver ,,s“ IEC 60079-33



Oznaceni ochrany proti vybuchu pro EZ G

! | L y &SN EN 60079- rozvadéce, rpotory,
r Pevny zaver , ,d 1:2007 transformatory,
' Ex soucasti
Zajisténé ‘c CSN EN 60079- svorkovnicové skiiné, motory,
provedeni »© 7:2007 svitidla
— Zavér s vnitinim ¢« | CSNEN 60079- Bk 2arizeni, motory
L pretlakem »P 2:2007 ’
— Jiskrova ¢ CSN EN 60079- méfici a regulaéni zafizeni
]" T bezpeénost 79 11:2013
T Olejovy zaver o“ col I_EN R transformatory, topna télesa
= L) 6:2008
‘ , , . e CSN EN 60079- transformatory, elektronicka
Piskovy zaver uq 5:2008 zarizeni
L ‘ Zaliti zalévaci ¢« | CSN EN 60079- Ex souéasti, mala elektronicka
hmoren » M 18:2010 zafizeni
; SUNTAONITE | |« (WS Ge o e e itcle,
(1) 15:2010 I g
svorkové skriné

ochran proti vybuchu ,,n“ - typ ochrany elektrického zarizeni, ktery p¢i normalnim provozu a
stanovenych abnormalnich podminkach zajist'uje, ze zafrizeni neni schopno vznitit okolni
vybusnou atmosféru




Oznaceni ochrany proti vybuchu pro EZ

Zarizeni
chranéna , ta“
zavérem a . thb*
omezenou ., tc*

teplotou

povrchu

CSN EN 60079-31 2014

Zaver s vnitrnim

oFetlakem ,PpD“ | CSNEN61241-4 2007

Jiskrova e

y CSN EN 60079-11 2013
bezpecnost

Zaliti zalévaci N

CSN EN 60079-18 2010
hmotou




Instalace v prostorach s horlavymi prachy

« Vybér podle skupiny a maximalni povrchové teploty
— 1A, HIB, lIC

— t, pD, m, i — obvykle pro vSechny skupiny, mohou mit
omezeni pouze pro nekterou skupinu

Podskupina prachu Skupina zarizeni
lIIA horlave vlakna [HIA, 111B nebo IlIC
lIIB nevodivé horlavé prachy I1IB nebo IlIC
IIIC vodive horlave prachy HIC

— Maximalni povrchove teploty vyznaceny primo na
zarizeni — nutna kontrola pro dany prach



Instalace v prostorach s horlavymi prachy

Teplotni omezeni - maximalni povrchova teplota
— 2/3 teploty vzniceni rozvifeného prachu;
— minus 75 °C teploty vzniceni vrstvy prachu;
— prepocitani teploty pro vrstvu vysSi nez 5 mm
Povinné zkousky na zkusebné
— pro tloustky prachu vysSi nez 50 mm;

— zarizeni pokryté prachem vice nez 5 mm ze stran nebo
zespodu,

— zarizeni zcela zasypané prachem.

18



Instalace v prostorach s horlavymi prachy

Maximaini
dovolena
povrchova
teplota
zafizeni °C

400 |

300

200

100

AN

N Teplota
\ S vzniceni
N S 5 mm vrstvy

avay

‘.\“\ 400 °C < T5mm

'\
i \‘\-\ [—— 320 OC < T5mm < 400 OC
! T— °
| 250 °C < Tsmp < 320 °C
10 20 30 40 50
Tloudtka vrstvy mm
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Vyber zarizeni vyzarujici energil

5 mW/mm? nebo 35 mW pro lasery a
jiné zdroje s trvalou vinou, a

* 0,1 mJ/mm? pro pulzni lasery nebo
pulzni svetelné zdroje s pulznim
Intervalem alespon 5 s.



Vyber ultrazvukovych zarizeni

* 0,1 W/cm? a 10 MHz pro trvalé zdroje;

« prumeérna hustota energie 0,1 W/cm? a
2 mJ/cm? pro pulzni zdroje.



Vybér zarizeni podle vnejSich vlivu

chemickeé

mechanickeé

vibrace

tepelné vlivy

velmi dulezité — nevybusna zarizeni lze pouzit pouze pro
atmosférické podminky — jinak nutno zvlastni hodnoceni
zkusebnou pro danou aplikaci

— Nutno posoudit — prasknuti zavéru
— Nebezpeci okamziteé iniciace
— Pronikani kapaliny nebo plynu vnitrkem kabelu



Vyber zarizeni podle provedeni

* lehké kovy — pro elektricka zarizeni pouze
kontrola slozeni — nove pozadavky pro
ventilatory v motorech

 prenosna a zkusebni zarizeni

— volba pro vsechny zony, ve kterych se bude
pouzivat

— jinak zvlastni opatreni — povoleni nebezpecneé
prace — ATEX 137 (NV 406/2004 Sb.)



Vyber zarizeni podle provedeni

« Osobni zarizeni

— Bez certifikace — pouze naramkové hodinky
bez dalsich funkci

— Ostatni solarni pristroje — kalkulaCky — musi
mit certifikat nebo

— hodnoceni (analyzy rizik) a povoleni
odpovédné osoby

— jinak zvlastni opatreni — povoleni nebezpecneé
prace — ATEX 137 (NV 406/2004 Sb.)



Vyber zarizeni podle provedeni

* Tocive stroje
— druh zatizeni (S1 az S10 podle IEC 60034-1);
— Napajeci napeti a frekvencni rozsah
— Prenos tepla od pohanéného zarizeni
— Zivotnost lozisek a maziva
— lzolac€ni trida
— Moznost napajeni z frekvencniho meénice —
soft-startu

— Zabudovani teplotnich cidel ve vinuti
(pozistory, termoclanky)



Vyber zarizeni podle provedeni

* TocCiveé stroje
— Vykonove pripojeni a pripojeni
prislusenstvi, uzemneni
— Spinani motoru nad 1 kV

 vakuovy |jistiC nebo vakuovy stykac, mohou
vznikat spinaci prepeti

* princip haseni oblouku u stykacCe nebo
vypinace;

» velikost motoru;

 delka siloveho napajeciho kabelu;

» kapacita v systému a dalsi faktory.



Vyber zarizeni podle provedeni

* TocCiveé stroje
— Mezni spoustéci proud odpovida:
 priblizné 750 kW pro motory do 3,0 kV;
 priblizné 1 500 kW pro motory do 6,0 kV;
* priblizné 2 500 kW pro motory do 10,0 kV.
— Vypnuti motoru béhem spousténi muze
zpusobit vznik prepéti



Vyber zarizeni podle provedeni

« Svitidla
— Skupina zarizeni
— Teplotni trida
— Svetelny zdroj



Vyber zarizeni podle provedeni

- Clanky a baterie
— Nabijeni sekundarnich ¢lanku a baterii
* nabijeny pouze v prostoru bez nebezpeci
vybuchu (vyjimky povoleny v certifikatu)
— Po nabiti
* teplota je pod vyznacenou teplotni tridou; a
» zaden plyn vytvoreny pri nabijeni jiz neni uvnitr
prostoru baterie



Vyber zarizeni podle provedeni

* RFID cipy

* nesmi byt pouzivany s vysokym
elektromagnetickym polem nad 1 A/m
nebo 3 V/m, napr. v provozech
elektrolyzy s velkymi proudy

» Pasivni RFID Cipy
— nemusi byt certifikovany, pokud jejich
konstrukce splnuje pozadavky na
jednoducha zarizeni



Vyber zarizeni podle provedeni

Vysilace
Mezni hodnoty radiofrekvencniho
vykonu

A oW
1B 3,0W
IIC 2 W
1] oW

Vzniceni optickym zafenim CSN EN
60079-28



Ochrana pred nebezpecnym (zapalnym) jiskrenim

* NebezpecCi od zivych casti

* Nebezpeci od pristupnych a vnejsich vodivych casti
« TN site

« TT site

e |IT sit

» elektrické oddéleni

« Zarizeni nad nebezpecCnymi zoOnami

» Pospojovani (uvedeni na stejny potencial)

« Staticka elektrina

e Ochrana proti blesku (IEC 62305-3, priloha D
« Elektromagnetické zareni

« Katodové chranéné kovove casti



Ochrana pred nebezpecnym (zapalnym) jiskrenim

« Elektricka ochrana vedeni — proti pretizeni, zkratu a
zemnimu spojeni

« Elektricka ochrana zarizeni - proti zkratu, zemnimu
spojeni a ztrate jedné nebo vice fazi
— tocivé stroje, transformatory a odporova topna zarizeni —
proti pretizeni — nedovolenému otepleni

* Nouzove bezpecnostni vypinani a elektricke odpojeni
* Nouzové vypinani
» Elektrické odpojeni



Pripojovaci systemy

Hlinikové vodi¢e — min. 16 mm?

Zamezeni poskozeni

VodiCe s jednim jadrem bez plaste — pouze uvnitr
zarizeni nebo trubkovem systemu

Pripojeni

Povrchova teplota kabelu — Sifeni plamene
Nepouzite otvory

Prachod a hromadéni hoflavin

Obvody prochazejici nebezpecCnym prostorem



Pripojovaci systemy

Otvory ve stenach

Spojky

Ochrana proti roztfepeni koncu
Nevyuzité vodice

Vzdusna vedeni

Povrchova teplota kabelu

Kabelove systemy
— pro stabilni instalace
— pro prenosna a pohybliva zarizeni
— pruzné kabely
— Sifeni plamene

trubkove systemy



Pripojovaci systémy

Technika

Technika ochrany pro vyvodky, redukce a vyvodkové

ochrany zarizeni zatky
Ex,,d“ Ex,e“ Ex,,n“ Ex,,t“
viz 10.6 viz 10.4 viz 10.4 viz 10.7

Ex ,d" X

Ex ,e“ X X

Ex ,1“aEx nL"— X X X —-viz 16.5

skupina I3

Ex ,1°— skupina X —-vVviz 16.5

1112




Pripojovaci systemy

» Specialni pozadavky na vyvodky
pro typy Ex d, Exta Ex nR



Doplnujici pozadavky ,d"

Vybér vyvodek — primy a neprimy vstup
— kabelova vyvodka je utesnena zalévaci

hmotou (bariérové kabelové vyvodky)

» kabelova vyvodka splnuje IEC 60079-1, a je
certifikovana jako zafizeni;

» pouzité kabely spliuji 9.3.2 (a) (tesné);
 pripojeny kabel je alespon 3 m dlouhy;
— neprimy kabelovy vstup s pouzitim
kombinace pevného zavéru s pruchodkami
a svorkovnici v zajisteneém provedeni



Doplnujici pozadavky ,d"

Vybér vyvodek — primy a neprimy vstup

» kabel s mineralni izolaci a kovovym
plastem, s a nebo bez vnejsi plastove
vrstvy s odpovidajici kabelovou
vyvodkou v pevnem zaveru

 tésnici zarizeni v pevném zaveru
(napriklad zalevaci komora), a pouziti
kabeloveé vyvodky vhodne pro pouzity
kabel



Pevny zaver

Teplota vzniceni
Teplota vybusné atmosféry

zplodin °C

p L delka spary

Obrazek 23



Doplnujici pozadavky ,d"

* Pevne prekazky
— 1A 10 mm mezera
— 1IB 30 mm mezera
— 1IC 40 mm mezera



Pevny zaver

N

N

Exd Q

N

N

N

N

N

\

N\

N
N N
-l
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Doplnujici pozadavky ,d"

Ochrana zaverovych ploch — nesmi se natirat barvou

Motory s napajenim ruznou frekvenci a napétim +
soft starty:
— Budto typove certifikovany s urcitym typem meéniCem
— Nebo zabudované teplotni Cidla ve vinuti (ne proudova
Ccasové zpozdéna ochrana)
Trubkoveé systemy
— Nutnost pouzivat tésnici krabice (T-kusy)



Doplnujici pozadavky ,e"

Stupen ochrany krytem
Kabelove vyvodky

Motory s kotvou nakratko - Tepelna ochrana v provozu

— Ochrana musi byt volena podle te — oteplovaci doby
motoru — nutna vypinaci charakteristika ochrany — dnes
povinne s certifikatem ATEX

— Stroje s napétim nad 1 kV — specialni hodnoceni a
obvykle nutno zajistit v provozu dalsi opatreni

Teplotni Cidla ve vinuti

Promenna frekvence a napéti + jemnée spousteni (Soft
start)

Vzdy certifikovany typove dohromady s méniCem + ochranou



Doplnujici pozadavky ,e"

« U motoru se kontroluje se, zda ochranné zafizeni
je vybrano tak, ze vypinaci cas ze studeneho
stavu, odvozeny z charakteristicky casoveée
zavislosti ochranneho zarizeni, pro pomerny
zaberny proud Ia/In odpovidajici chranenéemu
motoru, neni delsi nez stanovena doba te na
stitku motoru.

» Kontroluje se, zda Cas ve skuteChem provozu je
stejny, jako Cas odvozeny z charakteristiky
casoveé zavislosti s toleranci maximalne +20 %



Doplnujici pozadavky ,e"

* Pripojovaci systemy

* VodiCove svorky — propojovaci a
rozboCovaci krabice - Kombinace svorek
a vodiCu v krabicich pro vSeobecné
pripojovani a spojovani (str. 66)

« Svitidla

— Pro TS5 a T6 a teplotu okoli nad 60 °C nejsou
povoleny zarivkova svitidla s elektronickymi
startéry

— EOL — nebezpeci pri konci zivotnosti



Doplnujici pozadavky ,,iI°

Kabely - oznaceni

Elektrické parametry kabell — pro dvou a tfivodiCové —
200 pF/m a 1 uH/m nebo 30 uH/Ohm

Uzemnéni vodivého stinéni
Pospojovani pancirovani kabelu
Instalace kabelu

Vicezilové kabely obsahuijici vice nez jeden jiskrové bezpecny
obvod

Uvazované poruchy ve vicezilovych kabelech
Svorky jiskrové bezpeénych obvodu
Uzemnovani jiskrové bezpeénych obvodu

Overovani jiskrové bezpecnych obvodu —
konstrukter JB systemu



Doplnujici pozadavky ,I°

e« Jednoducha zarizeni

— pasivni soucastky, napr. vypinace,
spojovaci krabice, rezistory a jednoducha
polovodiCova zarizeni

— zdroje nahromadene energie skladajici se
Z jednoduchych soucastek

— termocClanky nebo fotocClanky, které
nevytvareji vice nez 1,5V, 100 mA
az2s mW



Doplnujici pozadavky ,I°

e« Jednoducha zarizeni

— Nelze zameénovat za jiskrove bezpecna
zarizeni

— Nekteri vyrobci oznacuji tato zarizeni jako
JB

— Nekteri uzivatelé zapojuji do normalnich
obvodu



Doplnujici pozadavky ,,iI°

» FISCO sbérnicové systémy — CSN EN
600/79-27

* Definuje presne povolene parametry
pristroju a vlastnosti sbérnice
—Postaci dodrzet maximalni delku

sbernice + pocet pripojenych
pristroju



Doplnujici pozadavky ,p°

Typy px, py a pz, pb

Potrubi

Cinnost provadéna pfi porude ventilace
Zarizeni s vnitrnim zdrojem uniku

Nékolik zavéru s vnitfnim pretlakem se
spolecnym zabezpecovacim zarizenim
Provétrani (pred spustenim)

Napajeni z frekvenCniho menice + softstarty
— Zkousky v sestave nebo Cidla ve vinuti



Typ ochrany ,.n*

CSN EN 60079-15 Elektricka zafizeni pro vybusnou
plynnou atmosféru — Cast 15: Typ ochrany ,n“ (vydano

2010, nahradila CSN EN 60079-15:2006)

nejiskFici zafizeni ,nA“ (bude ,ec")

zalité zafizeni ,,nC*“ (bude ,mc")
uzavfiené spinaci zarizeni ,,nC*“(bude ,dc")
hermeticky utesnéené zarizeni ,,nC*

nezapalna ¢ast ,,nC“
utésnéné zarizeni ,,nC*



Typ ochrany ,.n*

zarizeni s omezenou energii
»,nL“(bude ,ic")

* navazne zarizeni s omezenou
energii ,,[nL]“ nebo ,,[Ex nL]*

» autonomni zarizeni s omezenou
energii ,,nA nL"“

» zaver s omezenym dychanim ,,nR"



Doplnujici pozadavky ,n"

Moznost pouziti - pouze v zone 2
Bezpecne pouze v normalnim provozu s
bezpecnostnim koeficientem 1

Rozdeleni:
— 1) Za normalniho provozu nejiskrici
— 2) Jiskrici za normalniho provozu



Doplnujici pozadavky ,n"

* Nejiskrici zarizeni
* Typ ochrany ,nA" — pozadavky velmi
podobné jako u zajisteneho
provedeni
— Nezjistuje se oteplovaci doba ,te"

— Trochu nizsi pozadavky na elektricke
oddeleni (povrchove cesty a vzdusne

vzdalenosti)



Doplnujici pozadavky ,n"

Pripojovaci systemy - nR
VodiCové svorky

Svitidla

— Pro T5 a T6 a teplotu okoli nad 60 °C nejsou
povoleny zarivkova svitidla s elektronickymi
startéry

Napajeni z frekvencnich menicu +
softstart
— Zkousky v sestave nebo cCidla ve vinuti



Elektricke instalace v extremne
nizkych okolnich teplotach *

— Kabely — radius ohybu
— Plasty

— Motory

— Svitidla (zarivky)



Zkouska kabelu na omezené
dychani (pronikani plynu kabelem)

— Pokles pretlaku na 0,5 m kabelu v 5
litrovém zaveru z hodnoty 0,3 kPa (30 mm
vodniho sloupce) na 0,15 kPa (15 mm
vodniho sloupce) neni kratSi nez 5 s

Instalace elektrickych systému
doprovodnych ohfevu

DodateCné pozadavky pro typ ochrany
,0p" — Opticke vyzarovani



DEKUJI ZA POZORNOST



